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2,4-GHz-Fernsteuerung mit ExpressLRS-Modul
Bedienungsanleitung

Montieren Sie vor dem ersten Einschalten die Antenne und lesen Sie
diese Anleitung sorgfaltig durch. Dieses Produkt ist fiir Personen ab 14
Jahren bestimmt.
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Vielen Dank fir den Kauf der RadioMaster BOXER
2,4-GHz-Fernsteuerung. Das System ist vielseitig und eignet sich sowohl
fir Einsteiger als auch fiir Profis. Um eine korrekte und sichere
Verwendung dieses Produkts zu gewahrleisten, lesen Sie diese Anleitung
bitte vor dem Gebrauch sorgfaltig durch.

Aufgrund standiger Verbesserungen von Software und Hardware kann sich diese
Anleitung im Laufe der Zeit andern. Die in dieser Anleitung enthaltenen
Informationen kdénnen ohne vorherige Ankiindigung gedndert werden. Aktuelle
Informationen finden Sie auf der Website des Herstellers.

Die Fernsteuerung BOXER eignet sich fir alle Arten von Flachenflugzeugen,
Segelflugzeugen, Hubschraubern, Autos, Booten, Robotern, Multikoptern und alles
andere, was Sie bauen. Die BOXER nutzt das leistungsfahige Betriebssystem
EdgeTX; Links zu ausfihrlichen Anleitungen finden Sie in Kapitel 3.3.

Diese Anleitung gilt fUr die Fernsteuerung RadioMaster Boxer ELRS mit
eingebautem ExpressLRS 2,4 GHz HF-Modul. In den JR-Modulschacht kann ein
externes Modul mit einem anderen Protokoll eingesetzt werden.

Dieses Produkt ist fiir Personen ab 14 Jahren bestimmt. Es ist kein
Spielzeug.
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2. Sicherheitshinweise

Viele ferngesteuerte Modelle sind mit leistungsstarken Motoren und
scharfen Propellern ausgestattet. Gehen Sie beim Betrieb und bei der
Wartung von Modellen mit Vorsicht vor. Trennen Sie bei Montage- oder
Wartungsarbeiten stets die Stromversorgung des Modells und entfernen
Sie die Propeller.

Betreiben Sie die Fernsteuerung BOXER nicht unter folgenden

Bedingungen:

* bei Unwetter oder starkem Wind, z. B. Regen, Hagel, Schnee, Gewitter, oder in
Umgebungen mit starken elektromagnetischen Stérungen,

* in jeder Situation mit eingeschrankter Sicht,

* in Bereichen, in denen sich Personen, Sachwerte, Hochspannungsleitungen,
offentliche StralRen, Fahrzeuge oder Tiere befinden kénnen,

e wenn Sie mude sind, sich unwohl fuhlen oder unter dem Einfluss von Drogen
oder Alkohol stehen,

* wenn die Fernsteuerung oder das Modell beschadigt zu sein scheint oder nicht
ordnungsgemaR funktioniert,

* in Bereichen mit starken Stérungen im 2,4-GHz-Band oder in denen
2,4-GHz-Funk verboten ist,

¢ wenn die Akkuspannung der Fernsteuerung fir den Betrieb zu niedrig ist,

* in Gebieten, in denen ortliche Vorschriften den Betrieb von Flugmodellen
verbieten.

2.1 Sicherheitsabstand zur Antenne

Halten Sie beim Betrieb lhres RadioMaster-Senders zwischen lhrem Korper
(ausgenommen Finger, Hande, Handgelenke, Kndchel und FiBe) und der Antenne
einen Abstand von mindestens 20 cm ein, um die Sicherheitsanforderungen an
die HF-Exposition zu erftllen.

2.2 Anderungen

Dieses Produkt enthalt einen Funksender, der gepruft wurde und den geltenden
Vorschriften flir Funksender im Frequenzbereich 2,400-2,4835 GHz entspricht.
Anderungen oder Modifikationen, die nicht ausdriicklich von der fir die
Konformitat verantwortlichen Partei genehmigt wurden, kénnen zum Erléschen
der Betriebserlaubnis flr das Gerat fihren.

RadioMaster Ubernimmt keine Verantwortung fur nachteilige Folgen, die durch die
Verwendung oder unsachgemafie Verwendung dieses Produkts entstehen.
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3. Wichtige Hinweise

3.1 Antenne

Montieren Sie die mitgelieferte Antenne oben an der Fernsteuerung, BEVOR Sie
die Akkus einsetzen und die Fernsteuerung einschalten.

Betreiben Sie die Fernsteuerung NICHT ohne montierte Antenne bei
eingeschaltetem internem HF-Modul. Dadurch wird das interne HF-Modul
beschadigt; ein solcher Schaden ist nicht durch die Garantie abgedeckt.

3.2 Firmware

Auf der BOXER ist ab Werk die zum Zeitpunkt der MarkteinfiUhrung stabilste
EdgeTX-Firmware vorinstalliert. Aktualisieren Sie die Firmware nur, wenn Sie sich
mit dem Vorgang sicher auskennen. Ein fehlerhaftes Firmware-Update kann die
Fernsteuerung funktionsunfahig machen.

3.3 Anleitung und Firmware zum Herunterladen

Die Software EdgeTX ist sehr leistungsfahig und bietet zahlreiche Programmier-
und Mischerfunktionen. Die aktuelle Anleitung des Herstellers finden Sie auf der
RadioMaster-Website www.radiomasterrc.com, die aktuelle EdgeTX-Firmware
unter www.edgetx.org und Informationen zum ExpressLRS-System unter
www.expresslrs.org.

Eine ausflhrliche deutsche Anleitung zum Betriebssystem EdgeTX kdénnen Sie
durch Scannen des QR-Codes oder Klicken auf den Link herunterladen:

EdgeTX-Anleitung (DE)

Installation und Aktualisierung von EdgeTX, Bedienung der
Fernsteuerung, Modelleinstellungen, Mischer, logische
Schalter und Sonderfunktionen.

PDF herunterladen



https://www.radiomasterrc.com
https://www.edgetx.org
https://www.expresslrs.org
https://www.rotorama.cz/cms/assets/docs/e651fd0ddb563ce8dc59f6090f5154f5/44342-1/edgetx-handbuch-de_6ad1f06c1616b.pdf
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4. Ubersicht der Fernsteuerung
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Abb. 4.1 - Bedienelemente und Anschliisse der BOXER
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5. Technische Daten

Produkt

Abmessungen

Gewicht

Frequenz

Internes HF-Modul
Sendeleistung ExpressLRS
Lifter

Unterstitzte Protokolle
Firmware

Kanale

Spannungsbereich
Akku

Display

Gimbals

Externes Modul

Update-Methode

Fernsteuerung BOXER

235 x 178 x 77 mm

532,59

2,400-2,480 GHz

ExpressLRS 2,4 GHz

max. 30 dBm (international) / max. 20 dBm (EU LBT)
eingebaut

abhangig vom Modul

EdgeTX (Sender) / ExpressLRS (HF-Modul)
max. 16 (abhangig vom Empfanger)
6,6-8,4 V DC

2S Li-Po 7,4 V oder zwei Li-lon-Zellen 18650 3,7 V
(Akkus nicht im Lieferumfang)

monochromes LCD 128 x 64
hochprazise Hall-Gimbals 4.0 (optional AG01)

JR-Schacht - kompatibel mit JR-, FrSky- und
Crossfire-Modulen

Uber USB / SD-Karte und PC-Software EdgeTX
Companion

5.1 Funkparameter

Die Fernsteuerung sendet im 2,4-GHz-Band. Frequenzbander und maximale
Sendeleistung gemall EU-Baumusterprifbescheinigung SHEA1401-EU (benannte
Stelle MiCOM Labs, Nr. 2280):

m Frequenzband Max. Leistung

ExpressLRS

(Steuerverbindung) 2402,4-2479,4 MHz

17,91 dBm e.i.r.p.

Wi-Fi 2412-2472 MHz 16,13 dBm e.i.r.p.

Bluetooth 2402-2480 MHz 2,37 dBm e.i.r.p.
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5.2 Betrieb in der Tschechischen Republik und in anderen
Landern

In der Tschechischen Republik darf das Band 2400-2483,5 MHz ohne
Einzelzuteilung auf Grundlage der Allgemeinzuteilung Nr. VO-R/12/11.2021-11
des tschechischen Telekommunikationsamts (CTU) genutzt werden, die fiir dieses
Band eine maximale Strahlungsleistung von 100 mW e.i.r.p. (einschlieBlich
Antennengewinn) festlegt.

* Die Ausgangsleistung des ExpressLRS-Moduls lasst sich im Menu der
Fernsteuerung einstellen. Der Benutzer ist dafur verantwortlich, dass die
eingestellte Leistung den am Betriebsort geltenden Grenzwert nicht
Uberschreitet.

* Verwenden Sie in der Tschechischen Republik und in anderen EU-Landern
ExpressLRS-Firmware mit der regulatorischen Domane EU (LBT). Verwenden Sie
dort keine fur andere Regionen bestimmte Firmware (z. B. FCC/ISM) und keine
Leistung tber dem zulassigen Grenzwert.

* Verwenden Sie nur die mitgelieferte Antenne oder eine vom Hersteller
angegebene Antenne, ohne zusatzliche Verstarker.

e Ein in den JR-Schacht eingesetztes externes Modul ist ein eigenstandiges
Funkgerat - beachten Sie dessen Anleitung und die am Betriebsort geltenden
Grenzwerte.

* Die Angaben in diesem Kapitel beschreiben die Rechtslage in der
Tschechischen Republik. MaRBgeblich ist stets das Recht des Landes, in
dem Sie die Fernsteuerung betreiben - zuldssige Frequenzbander und
maximale Sendeleistungen kénnen sich von Land zu Land unterscheiden.

5.3 Vereinfachte EU-Konformitatserklarung

Hiermit erklart RadioMaster, dass der Funkanlagentyp BOXER der Richtlinie
2014/53/EU entspricht. Der vollstandige Text der EU-Konformitatserklarung ist
unter der folgenden Internetadresse verflgbar:
radiomasterrc.com/pages/certificatiion

ShenZhen RadioMaster Co., Ltd
Hersteller 4th Floor, Yangtian Building, No. 18 Yangtian Road, Xin‘an
Street, Baoan District, Shenzhen, Guangdong, China

Website www.radiomasterrc.com


https://radiomasterrc.com/pages/certificatiion
https://www.radiomasterrc.com

@) ROTORAMA RadioMaster Boxer ELRS - DE

6. Akkus und Laden

6.1 Geeignete Akkus

Die BOXER verfigt Uber eine eingebaute USB-C-Ladefunktion fur
3,7-V-Lithium-Akkus. Die Ladeschaltung ist ausschlieBlich fur das Laden von 2x
3,7-V-Li-lon-Zellen 18650 oder 2x 3,7-V-Li-Poly-Zellen (2S-7,4-V-Li-Po-Akkupack)
ausgelegt. Die Nennspannung betragt 3,7 V, die Ladeschlussspannung 4,2 V/Zelle
(insgesamt 8,4 V).

Akkus sind nicht im Lieferumfang enthalten. Montieren Sie vor dem
Einsetzen der Akkus stets zuerst die Antenne (Kapitel 3.1).

Verwenden Sie keine LiFe-Akkupacks und keine Li-lon-Zellen 18650 mit
einer Nennspannung von 3,6 V und einer Ladeschlussspannung von 4,10 V.
Das Laden eines falschen Akkutyps kann das Ladegerat beschadigen oder
einen Brand verursachen.

Wenn Sie Li-lon-Zellen 18650 verwenden, achten Sie darauf, dass es sich um
ungeschiitzte Zellen in button-top-Ausfliihrung handelt.
6.2 Einsetzen des Akkus

Das Akkufach befindet sich auf der Rickseite der Fernsteuerung unter einer
klappbaren Abdeckung.

Abb. 6.1 - Rickseite der Fernsteuerung (links) und Akkufach mit
abgenommener Abdeckung (rechts)

“ Beschreibung

Schacht fur externes JR-Modul

Verriegelung der Abdeckung (PUSH)
Akkufachabdeckung

Akkuanschluss

a & W N =

microSD-Kartensteckplatz (die Karte mit den EdgeTX-Daten ist vorinstalliert)
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Vorgehensweise:

® Schalten Sie die Fernsteuerung aus und prufen Sie, ob die Antenne montiert ist.

@ Dricken Sie die Verriegelung PUSH (Abb. 6.1, Pos. 2) und nehmen Sie die
Akkufachabdeckung ab.

® Setzen Sie den Akku ein - einen 2S-Li-Po-Akkupack oder einen Halter mit zwei
Zellen 18650 - und verbinden Sie ihn mit dem Anschluss (Abb. 6.1, Pos. 4).
Achten Sie auf die richtige Polaritat.

@ Verlegen Sie das Kabel so, dass es beim Aufsetzen der Abdeckung nicht
eingeklemmt wird, und lassen Sie die Abdeckung wieder einrasten.

6.3 USB-C-Anschliisse und Laden

Die Fernsteuerung verfugt Uber zwei USB-C-Anschlisse mit unterschiedlichen
Funktionen:

Abb. 6.2 - Oberer USB-C-Datenanschluss (links) und unterer
USB-C-Ladeanschluss (rechts)

“ Beschreibung

Oberer USB-C-Datenanschluss (neben der Antenne) - Verbindung mit einem
1 Computer: Simulator (die Fernsteuerung arbeitet als Joystick), Software EdgeTX
Companion, Firmware-Updates und Zugriff auf die SD-Karte.

Unterer USB-C-Ladeanschluss - Laden der eingesetzten Akkus. Unterstitzt

g Schnellladen nach QC3.0, Ladestrom max. 2,0 A.

Laden Sie die Akkus iiber den unteren Ladeanschluss (2). Der obere
Anschluss (1) dient zur Verbindung mit einem Computer.

Beim Laden:

* Prifen Sie regelmaRig die Spannung und den Zustand der Akkus.

* Laden Sie niemals unbeaufsichtigt.

* Laden Sie stets an einem sicheren Ort, entfernt von brennbaren Materialien.

¢ Laden Sie nicht, wenn die Fernsteuerung nass geworden oder in irgendeiner
Weise beschadigt ist.

¢ Laden Sie nicht mit vertauschter Polaritat.

* Entsorgen Sie verbrauchte Akkus nicht Gber den Hausmiull und werfen Sie sie

nicht ins Feuer - geben Sie sie an einer Sammelstelle fur Batterien ab (Kapitel
8.3).
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7. ExpressLRS-HF-Modul

7.1 Ausgangsleistung und Update-Rate

Die BOXER ELRS ist mit einem internen ExpressLRS-Modul ausgestattet, das eine
HF-Ausgangsleistung von 25-1000 mW liefern kann. Unter normalen Bedingungen
werden 100 mW Ausgangsleistung bei einer Update-Rate von 500 Hz empfohlen,
da héhere HF-Leistungen und Update-Raten die Akkulaufzeit erheblich verkirzen
und Ubermaliige Warme erzeugen kénnen.

Die Strahlungsleistung darf den am Betriebsort geltenden Grenzwert nicht
iiberschreiten - fiir die Tschechische Republik siehe Kapitel 5.2.

7.2 Bind-Anleitung
® Schalten Sie den Sender aus.

® Schalten Sie die Stromversorgung des Empfangers dreimal aus und wieder ein;
die LED des Empfangers blinkt zweimal und zeigt damit den Bind-Modus an.

® Schalten Sie den Sender ein, drliicken Sie lange die Taste SYS und wahlen Sie
im MenU TOOLS das LUA-Skript ExpressLRS. Scrollen Sie nach unten zu [Bind]
und bestatigen Sie (Scrollrad dricken).

@ Die LED am Empfanger sollte nun dauerhaft leuchten, was eine erfolgreiche
Bindung anzeigt.

TOOLS
1 s

IE N cial =t 0500

0z f ; EIE'HE“M’%M;E“
rSkd GaSulte - HLIFL vOonneCcTlviLy
04 FrSks EE30_RE4D ~ RBackeack

‘3'5 E::EE: EEEC ﬁ?&[ﬁuust ick]

D'r' Graurhner HoTT

Abb. 7.1 - Menl TOOLS (links) und ExpressLRS-Skript mit dem Eintrag [Bind] (rechts)

7.3 ExpressLRS-Anleitung zum Herunterladen

Eine ausfuhrliche deutsche Anleitung zum ExpressLRS-System konnen Sie durch
Scannen des QR-Codes oder Klicken auf den Link herunterladen:

ExpressLRS-Anleitung (DE)

Firmware-Optionen und regulatorische Domanen,
Vorbereitung der Fernsteuerung, ExpressLRS-LUA-Skript,
Binden und Firmware-Updates.

PDF herunterladen
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https://www.rotorama.cz/cms/assets/docs/620f562aa4ab9572eff7b8edea958811/43096-1/expresslrs-handbuch-de.pdf
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8. Informationen fur den EU- und den

tschechischen Markt

8.1 Importeur und verantwortliche Person in der EU

Das Produkt wird durch den nachstehend genannten Importeur auf dem Markt der
Europaischen Union in Verkehr gebracht; dieser ist zugleich die verantwortliche
Person im Sinne von Artikel 16 der Verordnung (EU) 2023/988 des Europaischen
Parlaments und des Rates Uber die allgemeine Produktsicherheit (GPSR).

Importeur / verantwortliche
Person in der EU

Identifikationsnummer (ICO) 051 57 692

Rotorama, s.r.o.

Umsatzsteuer-ldentifikationsn

ummer (DIC) CZ05157692

Sitz Okrajova 1351, 674 01 Trebic, Tschechische Republik
E-Mail info@rotorama.cz

Telefon +420 252 252 098

Website www.rotorama.de

8.2 Produktkonformitat

e Das Produkt tragt die CE-Kennzeichnung und erflllt die
c € Anforderungen der einschlagigen
Harmonisierungsrechtsvorschriften der Europaischen Union.

* Eine Kopie der EU-Konformitatserklarung ist beim Importeur
unter der oben genannten Anschrift oder unter der E-Mail-Adresse
info@rotorama.cz erhaltlich.

* Produktidentifikation: die Typenbezeichnung (BOXER ELRS)
und die Seriennummer sind auf dem Typenschild des Produkts
angegeben; die Firmware-Versionsnummer finden Sie nach
Dricken der Taste SYS auf der Seite VERSION.

11
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8.3 Entsorgung von Elektrogeraten

* Das Symbol der durchgestrichenen Abfalltonne auf dem Produkt,
seiner Verpackung oder in den Unterlagen bedeutet, dass das
Produkt am Ende seiner Lebensdauer nicht zusammen mit
gemischtem Siedlungsabfall entsorgt werden darf.

* Geben Sie es an einer Rucknahmestelle fir Elektrogerate ab - auf
einem Wertstoffhof, an einer Rucknahmestelle eines kollektiven
Systems oder beim Handler beim Kauf eines neuen gleichwertigen
Produkts. Die Ricknahme ist fiir den Endnutzer kostenlos.

* Die Pflichten nach dem Gesetz Nr. 542/2020 Slg., uber Produkte
mit beendeter Lebensdauer (Tschechische Republik), erflllt der
Importeur Gber ein kollektives Ricknahmesystem.

* Die ordnungsgemalRe Entsorgung tragt dazu bei, negative
Auswirkungen auf die Umwelt und die menschliche Gesundheit zu
vermeiden, und fordert die Wiederverwendung von
Sekundarrohstoffen.

Uber ihren Vertragspartner ASEKOL a.s. stellt die Gesellschaft die
Ricknahme von Elektroaltgeraten aus Haushalten sowie die
getrennte  Sammlung von Elektroaltgeraten, Batterien und
Akkumulatoren in Ubereinstimmung mit  den  geltenden
Rechtsvorschriften sicher. Der Kunde ist berechtigt, Altgerate oder
eine Batterie bzw. einen Akkumulator an jeder Sammelstelle des
oben genannten Vertragspartners abzugeben. Die Adressen dieser
Rucknahmestellen sind unter www.asekol.cz, www.ecobat.cz sowie
unter https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMistZOPublic/Mapa
MistZpetOdberu aufgeflhrt.

12


https://www.asekol.cz
https://www.ecobat.cz
https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMistZOPublic/MapaMistZpetOdberu
https://visoh2.mzp.cz/RegistrMistZO/RegistrMistZOPublic/MapaMistZpetOdberu
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9. Gewahrleistung und Rechte aus

mangelhafter Leistung

9.1 Rechte des Kaufers nach tschechischem Recht

Die Rechte und Pflichten der Vertragsparteien richten sich nach tschechischem
Recht, insbesondere nach dem Gesetz Nr. 89/2012 Slg., Blrgerliches Gesetzbuch
(Tschechische Republik), und dem Gesetz Nr. 634/1992 Slg., Uber den
Verbraucherschutz (Tschechische Republik). Die nachstehend aufgeflhrten
Garantiebedingungen des Herstellers (Kapitel 9.2) schranken die Rechte des
Kaufers aus diesen Vorschriften in keiner Weise ein.

¢ Der Verkaufer haftet gegeniber dem Kaufer daflir, dass das Produkt bei der
Ubernahme frei von Méangeln ist. Ist der K&ufer Verbraucher, kann ein Mangel
innerhalb von zwei Jahren nach Ubernahme des Produkts geriigt werden (§
2165 des Blrgerlichen Gesetzbuchs).

Tritt ein Mangel innerhalb eines Jahres nach der Ubernahme auf, so gilt das
Produkt als bereits bei der Ubernahme mangelhaft (§ 2161 Abs. 5 des
Bilrgerlichen Gesetzbuchs).

e Beim Kauf Uber das Internet hat der Verbraucher das Recht, innerhalb von 14

Tagen nach Erhalt der Ware ohne Angabe von Grinden vom Vertrag
zuriickzutreten (§ 1829 des Blrgerlichen Gesetzbuchs).

Reklamationen sind bei dem Handler geltend zu machen, bei dem Sie das
Produkt erworben haben. Die Kontaktdaten des Importeurs finden Sie in Kapitel
8.1.

e Die zustandige Stelle flir die auBergerichtliche Beilegung von
Verbraucherstreitigkeiten ist die Tschechische Handelsinspektion (Ceska
obchodni inspekce), St&pénska 796/44, 110 00 Praha 1, www.coi.cz.

9.2 Garantiebedingungen des Herstellers

% Der folgende Text ist die urspringliche Garantieerklarung des
Herstellers.

Falls ein Problem mit der Hardware |hrer Fernsteuerung auftritt, bewahren Sie
bitte den Kaufbeleg auf und wenden Sie sich an den Handler, bei dem Sie die
BOXER gekauft haben. Sie konnen auch die Support-Seite des Herstellers
besuchen: www.radiomasterrc.com/contact.
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